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TEKS
AR.2B Classify a func-
tion as linear, quadratic, 
cubic, and exponential 
when a function is repre-
������ȱ��������¢ȱ�����ȱę-
����ȱ��ě�������ȱ��ȱ������ȱ
ratios as appropriate.

AR.2D Determine 
a function that models 
real-world data and math-
ematical contexts using 
ę����ȱ��ě�������ȱ����ȱ��ȱ
the age of a tree and its 
�������������ǰȱę��������ȱ
numbers, average velocity, 
and average acceleration.

MATHEMATICAL 
PROCESS SPOTLIGHT
AR.1A Apply mathe-
matics to problems arising 
in everyday life, society, 
and the workplace.

ELPS
5B Write using 
newly acquired basic vo-
cabulary and content-based 
grade-level vocabulary.

VOCABULARY
���������ȱ��������ǰȱę����ȱ
��ě�������ǰȱ��¡����ǰȱ
minimum

MATERIALS
• color tiles
• square-inch grid paper 

or chart paper

STRATEGIES FOR 
SUCCESS
��ȱ��������ȱ����ȱ��Ĝ���-
ty creating rectangles or 
visualizing the area or 
perimeter of the sandbox, 
use square-inch grid paper 
as a template or outline 
on which students can 
organize the color tiles to 
create rectangles. Perim-
eter can be traced out on 
the paper and counted. 
Area can be counted from 
the tiles themselves using 
skip-counting or multipli-
cation of rows and col-
umns.

ENGAGE ANSWER:
��������ȱ��� ���Ǳȱřȱ��ǯȱ�¢ȱŗśȱ��ǯǰȱ
Śȱ��ǯȱ�¢ȱŗŚȱ��ǯǰǯǯǯǯşȱ��ǯȱ�¢ȱşȱ��ǯ

2. 5. ���ȱ�ȱ���������ȱ��������ǰ
• ���ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ��ȱ���ȱ

y-coordinate of the 
¢Ȭ���������ǰȱǻŖǰȱ�Ǽǯ

• ���ȱ������ȱ��ě������ȱ
��ȱ�����ȱ��ȱŘ�ǯ

• ���ȱę���ȱ��ě������ȱ��-
� ���ȱ���ȱ¢Ȭ������ȱ���ȱ
¡ȱƽȱŖȱ���ȱ¡ȱƽȱŗȱ��ȱ�����ȱ
��ȱ�ȱƸȱ�ǯ

 ����ȱ���� ����ȱ��ȱ���ȱ��-
ble to reach the row when 
¡ȱƽȱŖǯȱ���ȱ�����ȱ����ȱŞşǯ
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FOCUSING QUESTION 
� ȱ���ȱ¢��ȱ���ȱę����ȱ��ě�������ȱ��ȱ���������ȱ�ȱ
���������ȱ�����ȱ���ȱ�ȱ����ȱ���ǵ

LEARNING OUTCOMES
�Q �ȱ���ȱ���ȱę����ȱ��ě�������ȱ��ȱ������ȱ������ȱ��ȱ�������¢ȱ�ȱ��������ȱ��ȱ������ǰȱ���-
������ǰȱ��ȱ�¡���������ȱ ���ȱ�ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ�����ȱ��ȱ������ǯ

�Q �ȱ���ȱ���ȱę����ȱ��ě�������ȱ��ȱ ����ȱ�ȱ���������ȱ��������ȱ����ȱ���������ȱ�ȱ����ȱ���ǯ
�Q �ȱ���ȱ����¢ȱ�����������ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ�ȱ���ȱ��ȱ����¢��¢ȱ����ǰȱ��ȱ������¢ǰȱ���ȱ
��ȱ���ȱ ��������ǯ

 1.7 Modeling with Quadratic 
Functions

ENGAGE
���ǯȱ 
�������£ȱ  ����ȱ ��ȱ ���-
������ȱ�ȱ�����������ȱ������¡ȱ���ȱ
���ȱ�����ȱ���ȱ����� ǯȱ���ȱ���ȱ
řŜȱ ����ȱ ��ȱ ������ȱ ��ȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ
������ǯȱ����ȱ���ȱ����ȱ��������ȱ
����������ȱ ����ȱ ���ǯȱ 
�����-
��£ȱ �����ȱ ���ȱ ��ȱ ���������ȱ ���ȱ
������¡ǵ

See margin.

EXPLORE

���ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ����������ȱ����ȱ���������ȱ�ȱ������¡ȱ ���ȱ�ȱ���������ȱ��ȱřŜǯȱ
������ȱ����ȱ���ȱ����ȱ��ȱ�ȱ���������ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ���ȱ�������ȱA = lwȱ���ȱ���ȱ
���������ȱ��ȱ�ȱ ���������ȱ���ȱ��ȱ �����ȱ�����ȱ ���ȱ �������ȱP = 2(l + wǼǯȱ������ȱ ���ȱ
����������ȱ���ȱ���ȱ����ȱ��ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ���ȱ��� �ǯȱ����ȱ¢��ȱ
����ȱ¢���ȱ�����ǰȱ����ȱ���ȱ����������ȱ ���ȱ �����ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ��������ǯ
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2. ���ȱ��Ĵ��ȱ��ȱ����ȱŞŞǯ

5. ���ȱ��Ĵ��ȱ��ȱ�����ȱŞŞȬŞşǯ

6. ���ȱ��Ĵ��ȱ��ȱ����ȱŞşǯ

7. Data set: 
 domain: whole numbers, 

ŗȱǂȱ¡ȱǂȱŗŝǲȱ�����ǱȱǿŗŝǰȱřŘǰȱ
ŚśǰȱśŜǰȱŜśǰȱŝŘǰȱŝŝǰȱŞŖǰȱŞŗȀ

 Function: 
 domain: all real numbers; 

�����Ǳȱ¢ȱǂȱŞŗ

 The domain and range of 
the data set are subsets of 
the domain and range of 
���ȱ��������ȱ����ǯ

 The domain and range of 
the data set are limited 
to whole numbers, but 
the domain and range of 
the function rule include 
����������ȱ����ȱ�������ǯ

8. A sandbox with dimen-
�����ȱ��ȱşȱ����ȱ�¢ȱşȱ����ȱ
�����ȱ��ȱ����ȱ��ȱŞŗȱ������ȱ
feet, the maximum area of 
�ȱ������¡ȱ ���ȱ�ȱ���������ȱ
��ȱřŜȱ����ǯ

 ��ȱ����ȱ��ȱŞŗȱ������ȱ����ȱ
��ȱ���ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ
����ȱ��ȱ���ȱ�����ǯ

 ���ȱ�����¡ȱ��ȱ���ȱ�����ǰȱǻşǰȱ
ŞŗǼǰȱ����������ȱ���ȱ ����ȱ
that generates the largest 
����ǯȱ���ȱ�������ȱ����ȱǻşǰȱ
ŞŗǼȱ����������ȱ�ȱ ����ȱ��ȱ
şȱ����ȱ ���ȱ��ȱ����ȱ��ȱŞŗȱ
������ȱ����ǯȱ

6.

WIDTH 
(IN.)

LENGTH 
(IN.)

AREA 
(SQ. IN.)

0 18 0

1 17 17

2 16 32

3 15 45

4 14 56

+1
+1
+1
+1

+17
+15
+13
+11

-2
-2
-2

a + b = 17
-1 + b = 17

b = 18c = 0

2a = -2
a = -1
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Sample data:

WIDTH (IN.) LENGTH (IN.) AREA 
(SQ. IN.)

3 15 45

4 14 56
5 13 65
6 12 72
7 11 77
8 10 80
9 9 81
10 8 80
11 7 77
12 6 72
13 5 65
14 4 56
15 3 45
16 2 32

1. ����ȱ��ȱ¢��ȱ�����ȱ�ȱ���Ĵ������ȱ��ȱ����ȱ������ȱ ����ȱ���ȱ¢���ȱ���ȱ��ȱ����������ȱ
 ����ȱ����ȱ����ǵ
Answers may vary. Possible response: The graph will increase until the 
width reaches 9 inches and then the graph will decrease.

2. ������ȱ�ȱ���Ĵ������ȱ��ȱ����ȱ������ȱ ����ȱ���ȱ¢���ȱ���ȱ��ȱ����������ǯ
See margin for graph.

3. �����ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ¢���ȱ�����ǰȱ ���ȱ�¢��ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ������ȱ���ȱ����ǵ
Quadratic

4. ���������ȱ���ȱę����ȱ��ě�������ȱ��� ���ȱ���ȱ ����ȱ���ȱ���ȱ����ǯȱ��ȱ���ȱ����ȱ
������ȱ��ȱ��ȱ������ȱ��ȱ���������ǵȱ
� ȱ��ȱ¢��ȱ��� ǵ
9MJ�IFYF�FUUJFW�YT�GJ�VZFIWFYNH�XNSHJ�YMJ�ąWXY�INKKJWJSHJX�FWJ�STY�HTS-
stant but the second differences are constant. See table above.

5. ���ȱ���ȱ��Ĵ����ȱ��ȱ���ȱę����ȱ��ě�������ȱ��ȱ ����ȱ�ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ���������ȱ
���ȱ����ȱ���ǯ
K]��"�ü]2 + 18x  
See margin for solution.

6. ���ȱ�ȱ��������ȱ����������ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ���ȱ���Ĵ������ǯȱ����ȱ
��ȱ¢��ȱ������ȱ�����ȱ���ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ���ȱ���Ĵ������ǵ
The graph of the function rule connects each of the data points.
See margin for graph.

7. �������ȱ���ȱ������ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ����ȱ���ȱ���ȱ���ȱ������ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ
��������ȱ����ǯȱ
� ȱ���ȱ���¢ȱ�����ǵȱ
� ȱ���ȱ���¢ȱ��ě�����ǵ
See margin.

8. ����ȱ����������ȱ ���ȱ����ȱ���ǯȱ
�������£ȱ�ȱ������¡ȱ ���ȱ���ȱ��������ȱ����ǵȱ
���ȱ���ȱ�����ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ������¢ȱ¢���ȱ��� ��ǯ
See margin

+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1
+1

+11
+9
+7
+5
+3
+1
-1
-3
-5
-7
-9
-11
-13

-2
-2
-2
-2
-2
-2
-2
-2
-2
-2
-2
-2
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9. ��ǰȱ�������ȱ���ȱ¡Ȭ������ȱ
���������ȱ���ȱ ����ȱ��ȱ�ȱ
���������ȱ���ȱ���ȱ¢Ȭ������ȱ
���������ȱ���ȱ����ȱ��ȱ�ȱ
���������ǯȱ���ȱ������ȱ����ȱ
a rectangle with a width of 
0 feet or an area of 0 
������ȱ����ǯ

10. řŜȱƽȱŘ�ȱƸȱŘ 
 řŜȱƻȱŘȱƽȱŘ�ȱƻȱŘȱƸȱŘ ȱƻȱŘ
 ŗŞȱƽȱ�ȱƸȱ 
 �ȱƽȱŗŞȱȮȱ 

 The length and width 
����ȱ���ȱ��ȱ��ȱŗŞǰȱ��ȱ���ȱ
������ȱ��ȱ���ȱ��ě������ȱ
��� ���ȱŗŞȱ���ȱ���ȱ ����ǯ

11. �ȱƽȱ� ȱƽȱǻŗŞȱȮȱ Ǽ 
 ��ȱ¢��ȱ���ȱ¡ȱ��ȱ���������ȱ

���ȱ ����ǰȱ ǰȱ���ȱ�ǻ¡Ǽȱ��ȱ
���������ȱ���ȱ����ǰȱ 
�Ǳȱ�ǻ¡ǼȱƽȱǻŗŞȱȮȱ¡Ǽ¡

 �ǻ¡ǼȱƽȱǻŗŞȱȮȱ¡Ǽ¡ȱƽȱ 
ŗŞ¡ȱȮȱ¡2ȱƽȱƺ¡2ȱƸȱŗŞ¡ǰȱ
which is the same as the 
function rule generated 
����ȱę����ȱ��ě�������ǯ 
���ȱ� �ȱ���������ȱ���ȱ
����������ǯ

REFLECT ANSWERS:
���ę��ȱ����ȱ���ȱ������ȱę����ȱ
��ě�������ȱ���ȱ��������ǯȱ��ȱ���¢ȱ
���ǰȱ����ȱ ���ȱ���� ���ȱ��ȱ���ȱ
table, if necessary, to identify 
��������ȱ������ȱ���ȱ¡ȱƽȱŖȱ���ȱ
¡ȱƽȱŗǯȱ���ȱ���ȱ��Ĵ����ȱ��ȱ���ȱ
�����ȱ��ȱ�������¢ȱ���ȱ������ȱ��ȱ
�ǰȱ�ǰȱ���ȱ�ȱ��ȱ ����ȱ�ȱ���������ȱ
��������ȱ��ȱ��������ȱǻ���¢��-
����Ǽȱ����ǰȱ�ǻ¡Ǽȱƽȱ�¡2ȱƸȱ�¡ȱƸȱ�ǯ

�ȱƽȱŗŞǰȱ ����ȱ��ȱ����ȱ��ȱ���ȱ
���������ȱ��ȱřŜǯȱ���ȱ������-
���ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ
���ȱ���������ȱ��ȱ�ȱ���������ȱ��ȱ
twice the sum of the length and 
 ����ǯ
�ȱƽȱƺŗȱ�������ȱ���ȱ��������ȱ
�����ȱ��ȱ��ȱ��Ě�����ȱ���������¢ȱ
in order to generate a maxi-
mum height instead of a mini-
���ȱ������ǯ

ELL SUPPORT
Asking students to write using newly acquired basic 
vocabulary and content-based grade-level vocabulary 
(ELPS c(5)(b)) helps English language learners make con-
nections among vocabulary terms and important mathe-
matical ideas. Students encountered quadratic functions 
��ȱ�������ȱŗȱ���ȱ���ȱ�����ȱę����ȱ��ě�������ȱ��ȱ������ȱ
their understanding of how to use quadratic functions to 
model real-world phenomena. Writing with previous and 
new vocabulary terms helps students merge these ideas 
while they are learning the English language.
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9. ���ȱ���ȱxȬ����������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ¢���ȱ����ȱ���ǵȱ��¢ȱ��ȱ �¢ȱ���ǵ
See margin.

10. ���ȱ���������ȱ��ȱ�ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ���ȱ�������ȱP = 2l + 2wǯȱ��ȱ¢��ȱ��� ȱ
���ȱ���������ȱ��ȱřŜȱ����ǰȱ�� ȱ���ȱ���ȱ������ȱ���ȱ ����ȱ�������ǵ
See margin.

11. ���ȱ���ȱ������������ȱ��� ���ȱ���ȱ������ȱ���ȱ ����ȱ��ȱ�ȱ���������ȱ ���ȱ�ȱę¡��ȱ
���������ȱ��ȱ ����ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ���������ǰȱA = lwǯȱ
� ȱ����ȱ
����ȱ��������ȱ�������ȱ ���ȱ���ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ¢��ȱ���������ȱ����ȱę����ȱ
��ě�������ǵ
See margin.

REFLECT

�Q How can you determine a quadratic function model for a data set?
See margin.

�Q -T\�IT�YMJ�UFWFRJYJWX�TGYFNSJI�KWTR�ąSNYJ�INKKJWJSHJX�WJQFYJ�YT�YMJ�
data set being modeled?

See margin.

EXPLAIN

���������ȱ��������ȱ���-
���ȱ���ȱ��ȱ����ȱ��ȱ�����-
����ȱ����ȱ��ȱ������������ȱ
���ȱ ����Ȭ ����ȱ ����ǯȱ �ȱ
���������ȱ ��������ȱ ���ȱ
�������ȱ ��¢ȱ �Ĵ�������ȱ
����ȱ ���ȱ ���������ȱ ��ȱ
��������ȱ ���ȱ�����ȱ���ȱ
������������ȱ������ȱ ����ȱ
���ȱ �����ȱ ��ȱ �������-
��ȱ ���������ǯȱ ���ȱ �����ȱ
��ȱ ���ȱ ���������ȱ ����-
����ǰȱ ����ȱ ��ȱ �ȱ ������-
��ǰȱ�����ȱ ��ȱ �¡�����ȱ�� ȱ
�����ȱ �Ĵ�������ȱ ������ȱ ��ȱ
���ȱ ���������ȱ ��������ȱ
�����ǯ
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���ȱvertex of the parabolaȱ ����������ȱ ���ȱ����ȱ������ȱ����ȱ���-
�����ȱ�ȱ�������ȱ��ȱ��¡����ȱ�����ǯȱ��ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ������¡ȱ
�������ǰȱ���ȱ�����¡ȱ�������ȱ���ȱ ����ǰȱ��ȱxȬ����������ǰȱ����ȱ�����-
����ȱ���ȱ��¡����ȱ����ǰȱ��ȱyȬ����������ǯȱ��ȱ�����ȱxȬ�����ȱ��ȱ����ȱ
�����ȱ ���ȱ��������ȱ�ȱ ��������ȱ�����ȱ�������ȱ ����ȱ���ȱyȬ�����ȱ��ȱ
���ȱ�����¡ǯ

���ȱaxis of symmetryȱ��ȱ�ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ����������ȱ���ȱ�����-
���ȱ����ȱ��� ���ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ ���ȱ����������ȱyȬ������ȱ
���ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ ���ȱ����������ȱyȬ������ǯȱ���ȱ�¡��ȱ��ȱ�¢�����¢ȱ������ȱ
�������ȱ���ȱ�����¡ǯ

���ȱx-interceptsȱ���������ȱ���ȱ������ȱ ���ȱ��������ȱ������ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ��ȱŖǯȱ

��ȱ���ȱ������¡ȱ�������ǰȱ¢��ȱ���ȱ�������¢ȱ���ȱ�����¡ǰȱ�¡��ȱ��ȱ�¢�����¢ǰȱ���ȱxȬ�����-
�����ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ������ǯ
�Q ���ȱvertexȱ��ȱ���ȱ�� ȱ����������ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ�����ǰȱ��ȱ���ȱ��������ȱ����ǯ
�Q ���ȱaxis of symmetryȱ��ȱ�����������ȱ�¢ȱ���ȱxȬ�����ȱ��ȱ���ȱ�� ȱ ����ȱ���ȱ��������ȱ
������ȱ������ȱ����ȱ����������ȱ����ȱ�� ȱ��ȱ�� ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ�� ȱ��ȱ�� ǯ

�Q ��� x-interceptȱ��ȱ�ȱ�� ȱ��ȱ ����ȱ���ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱŖǯȱ

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

+1

WIDTH 
(IN.)

LENGTH 
(IN.)

AREA 
(SQ. IN.)

+17
-2

-2

-2

-2

-2

-2

-2

-2

-2

-2

-2

-2

-2

-2

-2

-2

-2

+15

+13

+11

+9

+7

+5

+3

+1

Ǝŗ

Ǝř

Ǝś

Ǝŝ

Ǝş

Ǝŗŗ

Ǝŗř

Ǝŗś

Ǝŗŝ

0 18 0

1 17 17

2 16 32

3 15 45

4 14 56

5 13 65

6 12 72

7 11 77

8 10 80

9 9 81

10 8 80

11 7 77

12 6 72

13 5 65

14 4 56

15 3 45

16 2 32

17 1 17

18 0 0

Watch Explain and
You Try It Videos

or click here

x-INTERCEPT

VERTEX

x-INTERCEPT

AXIS OF
SYMMETRY

http://cosenzaassociates.com/video/1-7
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���ȱ���ȱ���ȱ���ȱ������ȱ��ȱ���ȱ��¢ȱ�Ĵ�������ȱ��ȱ�ȱ���������ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ�����-
����ȱ���ȱ�����ǯȱ��ȱ���ȱ������¡ȱ�������ǰȱ���ȱ��������ȱf(xǼȱƽȱƺx2 + 18xȱ������ȱ���ȱ����ȱ
���ǯȱ���ȱ�����¡ȱ��ȱ����ȱ��������ǰȱǻşǰȱŞŗǼǰȱ�������ȱ����ȱ�ȱ ����ȱ��ȱşȱ����ȱ���������ȱ�ȱ��¡-
����ȱ����ȱ��ȱŞŗȱ������ȱ����ǯȱ���ȱxȬ������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�����¡ȱ���������ȱ���ȱ����ȱ��ȱ
���ȱ��������ȱ ����ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ ����ȱ���������ǯȱ���ȱxȬ������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ
��ȱ���ȱ�����¡ȱ���������ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ ����ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ ����ȱ
���������ǯȱ

��ȱ���ȱ������¡ȱ�������ǰȱ���ȱxȬ����������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ�����ǯȱ��ȱxȬ���������ȱ��ȱǻŗŞǰȱŖǼȱ
�����ȱ����ȱ ���ȱ���ȱ ����ȱ��ȱ���ȱ������¡ȱ��ȱŗŞȱ����ǰȱ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ������¡ȱ��ȱŖȱ������ȱ
����ǯȱ�ȱ���������ȱ������ȱ����ȱ��ȱ����ȱ��ȱŖȱ������ȱ����ǯȱ���ȱxȬ����������ȱ���������ȱ��-
����ȱ������������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ�����ȱ ���ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ���������ǯ

DOMAIN RANGE

FUNCTION x א�   
(ALL REAL NUMBERS) y�Ă���

SITUATION
0 < x < 18 

(INCLUDES WHOLE AND 
REAL NUMBERS)

0 < y�Ă���

��ȱ���ȱ����ȱ ����ǰȱ¢��ȱ������ȱ����ȱ�������ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ��ȱŖǲȱ���¢ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ
�������ǯȱ����ȱ�����ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ���������ǰȱ¢��ȱ���ȱ�������ȱ��������ȱ
���ȱ������ȱ ��ȱ���¢ȱ ����ȱ�������ǯȱ���ȱ ��ȱ ������¢ǰȱ���ǯȱ
�������£ȱ �����ȱ ������ȱ �ȱ
������¡ȱ ���ȱ����������ȱ����ȱ�������ǰȱ����ȱ��ȱřǯśȱ����ȱ�¢ȱŗŚǯśȱ����ǯȱ����ȱ�ȱ������¡ȱ���ȱ
�ȱ���������ȱ��ȱřŜȱ����ȱ���ȱ�����ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ�������ǯ

MODELING WITH QUADRATIC FUNCTIONS

Real-world data rarely follows exact patterns, but you 
can use patterns in data to look for trends. If the data 
set has a constant or approximately constant second 
ąSNYJ�INKKJWJSHJ��YMJS�F�VZFIWFYNH�KZSHYNTS�RTIJQ�RF^�
be appropriate for the data set.

The domain and range for the situation may be a sub-
XJY�TK�YMJ�ITRFNS�FSI�WFSLJ�TK�YMJ�VZFIWFYNH�KZSHYNTS�
model.
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ADDITIONAL 
EXAMPLES
Determine whether the sets 
of data represent a linear, 
quadratic, or exponential 
function.

1.

Linear

2.

None
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EXAMPLE 1
�ȱ����ȱ��ȱ���� �ȱ����ȱ���ȱ���ȱ��ȱ�ȱ��������ǯȱ���ȱ�����ȱ���� ȱ��� �ȱ���ȱ������ȱ��ȱ�ȱ
����ȱ�����ȱ���ȱ������ȱ��ȱ���Ȭ������ȱ���������ǯȱ���������ȱ ������ȱ���ȱ���ȱ��ȱ����ȱ���-
�������ȱ�ȱ������ǰȱ���������ǰȱ��ȱ�¡���������ȱ��������ǯ

TIME IN 
SECONDS, x

HEIGHT IN 
METERS, f(x)

0 100

1 105.1

2 100.4

3 85.9

4 61.6

5 27.5

 STEP 1� )JYJWRNSJ�YMJ�ąSNYJ�INKKJWJSHJX�NS�[FQZJX�TK�x�FSI�[FQZJX�TK�f(x).

ǊxȱƽȱŗȱȮȱŖȱƽȱŗ

Ǌx = 2 – 1 = 1

Ǌx = 3 – 2 = 1

ǊxȱƽȱŚȱȮȱřȱƽȱŗ

ǊxȱƽȱśȱȮȱŚȱƽȱŗ

TIME IN 
SECONDS, x

HEIGHT IN 
METERS, f(x)

Ǌf(x)ȱƽȱŗŖśǯŗȱƺȱŗŖŖȱƽȱśǯŗ

Ǌf(x)ȱƽȱŗŖŖǯŚȱȮȱŗŖśǯŗȱƽȱƺŚǯŝ

Ǌf(x)ȱƽȱŞśǯşȱȮȱŗŖŖǯŚȱƽȱƺŗŚǯśȱ

Ǌf(x)ȱƽȱŜŗǯŜȱȮȱŞśǯşȱƽȱȮŘŚǯř

Ǌf(x)ȱƽȱŘŝǯśȱȮȱŜŗǯŜȱƽȱȮřŚǯŗȱ

0 100

1 105.1

2 100.4

3 85.9

4 61.6

5 27.5

x 2 3 4 5 6

y 4.2 -0.3 -4.8 -9.3 -13.8

x 3 4 5 6 7

y -4.12 12.54 32.98 47.15 125.77
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ADDITIONAL 
EXAMPLES
Determine whether the sets 
of data represent a linear, 
quadratic, or exponential 
function.

1. 

Quadratic

2. 

�¡���������
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 STEP 2� ��)JYJWRNSJ�YMJ�WFYNTX�GJY\JJS�XZHHJXXN[J�[FQZJX�TK�f(x).

ǊxȱƽȱŗȱȮȱŖȱƽȱŗ

Ǌx = 2 – 1 = 1

Ǌx = 3 – 2 = 1

ǊxȱƽȱŚȱȮȱřȱƽȱŗ

ǊxȱƽȱśȱȮȱŚȱƽȱŗ

TIME IN 
SECONDS, x

HEIGHT IN 
METERS, f(x)

 yn  = ŗŖśǯŗȱ ƿȱŗǯŖśŗyn-1     ŗŖŖ
 yn  = ŗŖŖǯŚȱ ƿȱŖǯşśśyn-1     ŗŖśǯŗ
 yn  = Şśǯşȱ ƿȱŖǯŞśŜyn-1     ŗŖŖǯŚ
 yn  = ŜŗǯŜȱ ƿȱŖǯŝŗŝyn-1     Şśǯş
 yn  = Řŝǯśȱ ƿȱŖǯŚŚŜyn-1     ŜŗǯŜ

0 100

1 105.1

2 100.4

3 85.9

4 61.6

5 27.5

 STEP 3� )JYJWRNSJ�YMJ�XJHTSI�ąSNYJ�INKKJWJSHJX�NS�YMJ�f(x)�[FQZJX�

ǊxȱƽȱŗȱȮȱŖȱƽȱŗ

Ǌx = 2 – 1 = 1

Ǌx = 3 – 2 = 1

ǊxȱƽȱŚȱȮȱřȱƽȱŗ

ǊxȱƽȱśȱȮȱŚȱƽȱŗ

TIME IN 
SECONDS, x

HEIGHT IN 
METERS, f(x)

0 100

1 105.1

2 100.4

3 85.9

4 61.6

5 27.5

       STEP 4� )JYJWRNSJ�\MJYMJW�YMJ�ąSNYJ�INKKJWJSHJX�TW�YMJ�WFYNTX�GJY\JJS�
XZHHJXXN[J�[FQZJX�TK�f(x) are approximately constant.

�Q ���ȱę���ȱę����ȱ��ě�������ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ����ȱśǯŗȱ��ȱȮřŚǯŗǯȱȱ����ȱ��ȱ�ȱ
 ���ȱ�����ǰȱ��ȱ���ȱę���ȱę����ȱ��ě�������ȱ���ȱ���ȱ�����¡������¢ȱ���-
�����ǯ

�Q ���ȱ������ȱ��� ���ȱ����������ȱ������ȱ��ȱf(xǼȱ�����ȱ����ȱŖǯŚŚŜȱ��ȱŗǯŖśŗǯȱȱ
����ȱ��ȱ����ȱ�ȱ ���ȱ�����ǰȱ��ȱ���ȱ������ȱ��� ���ȱ����������ȱ������ȱ��ȱ
f(xǼȱ���ȱ���ȱ�����¡������¢ȱ��������ǯ

�Q ���ȱ������ȱę����ȱ��ě�������ȱ���ȱ���ȱȮşǯŞȱ���ȱ���ȱ��������ǯ

The set of data represents a quadratic function, rather than a linear or exponential 
��������ǰȱ�������ȱ���ȱ��ě�������ȱ��ȱ¡ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ���ȱ������ȱę����ȱ��ě�������ȱ��ȱ
f(x) are constant.

ƎşǯŞ

ƎşǯŞ

ƎşǯŞ

ƎşǯŞ

Ƹśǯŗ

ƎŚǯŝ

ƎŗŚǯś

ƎŘŚǯř

ƎřŚǯŗ

x 0 1 2 3 4

y 45.9 49.1 58.7 74.7 97.1

x 1 2 3 4 5

y 4.9 5.9 7.1 8.5 10.2
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YOU TRY IT! #1 ANSWER:
���ȱ���ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ�ȱ
���������ȱ��������ȱ�������ȱ���ȱ
ę����ȱ��ě�������ȱ��ȱ¡ȱ���ȱ���ȱ
������ȱę����ȱ��ě�������ȱ��ȱ�ǻ¡Ǽȱ
���ȱ����ȱ��������ǯȱ

INSTRUCTIONAL HINT
As students are learning to 
model real world scenarios 
with linear, exponential, 
and quadratic functions, 
ask them to predict what 
kind of function the sce-
nario might use before 
they test the data. Key 
words like percent and 
interest might steer stu-
dents toward exponential 
functions. Scenarios that 
mention a constant rate of 
change might suggest a 
linear function. 
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YOU TRY IT! #1

�ȱ��������ȱ�������ȱ���� �ȱ�ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�������ǯȱ���ȱ����Ȃ�ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ�����ǯ

HORIZONTAL 
DISTANCE 

FROM PITCHER 
IN FEET, x

VERTICAL 
HEIGHT IN FEET, 

f(x)

0 2

5 5.6

10 8.4

15 10.4

20 11.6

25 12

���������ȱ ������ȱ���ȱ������������ȱ��ȱ������ǰȱ�¡���������ǰȱ��ȱ���������ǯ
See margin. 

EXAMPLE 2
���ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ�ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ��� �ȱ��ȱ���ȱ�����ǯȱ���������ȱ ������ȱ���ȱ
��������ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ����� �ȱ�ȱ������ǰȱ���������ǰȱ��ȱ�¡-
���������ȱ��������ǯȱ

1-YEAR 
INTERVAL, x

INTEREST IN 
DOLLARS, f(x)

0 500

1 530

2 561.80

3 595.51

4 631.24
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96 C H A P T E R  1 :  A L G E B R A I C  PAT T E R N S

 STEP 1� )JYJWRNSJ�YMJ�ąSNYJ�INKKJWJSHJX�NS�[FQZJX�TK�x�FSI�[FQZJX�TK�f(x).

1-YEAR 
INTERVAL, x

INTEREST IN 
DOLLARS, f(x)

0 500

1 530

2 561.80

3 595.51

4 631.24

���ȱ��ě�������ȱ��ȱ���ȱxȬ������ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ���ȱę���ȱę����ȱ��ě��-
�����ȱ��ȱ���ȱ������ȱ���ȱf(xǼȱ�����ȱ����ȱřŖȱ��ȱřśǯŝřǯ

 STEP 2� )JYJWRNSJ�YMJ�WFYNTX�GJY\JJS�XZHHJXXN[J�[FQZJX�TK�f(x).

1-YEAR 
INTERVAL, x

INTEREST IN 
DOLLARS, f(x)

 yn  = śřŖȱ ƿȱŗǯŖŜyn-1    śŖŖ
 yn  = śŜŗǯŞŖȱ ƿȱŗǯŖŜyn-1     śřŖ
 yn  = śşśǯśŗȱ ƿȱŗǯŖŜŗyn-1     śŜŗǯŞŖ
 yn  = ŜřŗǯŘŚȱ ƿȱŗǯŖśşyn-1     śşśǯśŗ

0 500

1 530

2 561.80

3 595.51

4 631.24

The ratios between successive values of f(x) are approximately 1.06.  These values 
are all close together, so the ratios between successive values of f(x) are approxi-
mately constant, and the data set represents an exponential function.

Ǌf(x)ȱƽȱśřŖȱƺȱśŖŖȱƽȱřŖ

Ǌf(x)ȱƽȱśŜŗǯŞŖȱƺȱśřŖȱƽȱřŗǯŞŖ

Ǌf(x)ȱƽȱśşśǯśŗȱƺȱśŜŗǯŞŖȱƽȱřřǯŝŗ

Ǌf(x)ȱƽȱŜřŗǯŘŚȱƺȱśşśǯśŗȱƽȱřśǯŝř
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INSTRUCTIONAL HINT
�����ę������ȱ��ȱ �¢ȱ�ȱ����ȱ
����������ȱ�ȱ�����ę�ȱ�¢��ȱ
of function is important for 
students to demonstrate 
mastery of the concept. 
Have students write com-
plete sentences with expla-
nations of their answers.

ADDITIONAL 
EXAMPLES
Turn back to pages 93 and 
94. Write the functions 
for each of the Additional 
Examples.

pg. 93, AE 1: 
¢ȱƽȱȬŚǯś¡ȱƸȱŗřǯŘ

pg. 93, AE 2: 
none

pg. 94, AE 1: 
¢ȱƽȱřǯŘ¡2ȱȬȱŚǯŗ¡ȱƸȱśŖ

pg. 94, AE 2: 
¢ȱƽȱŚǯŗǻŗǯŘǼx
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YOU TRY IT! #2

���ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ�ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ��� �ȱ��ȱ���ȱ�����ǯȱ���������ȱ ������ȱ���ȱ
��������ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ����� �ȱ�ȱ������ǰȱ���������ǰȱ��ȱ�¡-
���������ȱ��������ǯȱ

1-YEAR 
INTERVAL, x

TOTAL AMOUNT 
IN DOLLARS, f(x)

0 750

1 780

2 810

3 840

4 870

&SX\JW��9MJ�IFYF�XJY�WJUWJXJSYX�F�QNSJFW�KZSHYNTS�GJHFZXJ�YMJ�ąSNYJ�INK-
KJWJSHJ�NS�]�FSI�YMJ�ąWXY�ąSNYJ�INKKJWJSHJ�NS�K]��NX�HTSXYFSY���

EXAMPLE 3
������ȱ������ȱ����ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ�����¢ǰȱ��¡��ǰȱ ��ȱ���ȱ��Ĵ���ȱ���ȱ�ȱ ����Ȭ�����ȱ
���ěȱ������ȱ ��ȱŘŖŗŚǯȱ���ȱ��������ȱ�����Ȃ�ȱ�����¡�����ȱ��������ȱ������ȱ ���ȱ����ȱ ��ȱ
��������ȱ��ȱ���ȱ�����ǯ

DISTANCE 
AWAY FROM 
THE CLIFF IN 

METERS, x

HEIGHT 
ABOVE THE 
WATER IN 

METERS, f(x)

0 27

1 28.1

2 27.4

3 24.8

4 20.0

5 12.9

����ȱ������Ǳȱ����������ě������ǯ���
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TECHNOLOGY 
INTEGRATION
Have students use a graph-
ing calculator or app to 
�����ȱ���ȱ���Ĵ������ȱ��ȱ���ȱ
given data and the func-
tion. Then, explore various 
points on the function us-
���ȱ�����ȱ��ȱę��ȱ����������ǰȱ
maximum and minimum 
points, and other data 
points along the path of the 
diver from Example 3 and 
the baseball from the Addi-
tional Example above.

ADDITIONAL EXAMPLES
The data set below represents the height of a baseball, f(x), over time in seconds, x. 

1. Use the data set to generate a quadratic function that best models the baseball’s path.  

�ǻ¡ǼȱƽȱȬŗŜǯŚś¡2ȱƸȱŗśŚǯŘś¡ȱƸȱŘǯś

2. Use the table to estimate the height of the ball when it was hit, the highest point in the 
ball’s path, and the time when the ball will hit the highest point.

���������ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ��������ȱ�����ǰȱ���ȱ����ȱ ��ȱŘǯśȱ����ȱ�ěȱ���ȱ������ȱ ���ȱ��ȱ ��ȱ���ǯȱ���ȱ
�������ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ����Ȃ�ȱ����ȱ ��ȱ�����ȱřŜŚȱ����ȱ������ȱŚǯŝȱ�������ǯȱ

TIME IN 
SECONDS, x

HEIGHT 
ABOVE 

GROUND 
IN FEET, f(x)

0 2.5

1 140.3

2 245.3

3 311.7

4 353.9

5 360.1
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���ȱ���ȱ����ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ���������ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ������ȱ
���ȱ����ǯ

���ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ���ȱ���ěǰȱ���ȱ������ȱ��ȱ���ȱ
�����ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ�����ǰȱ���ȱ���ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ���ěȱ ���ȱ��ȱ
�������ȱ���ȱ ����ǯȱ

 STEP 1� )JYJWRNSJ�YMJ�ąSNYJ�INKKJWJSHJX�NS�x�[FQZJX�FSI�YMJ�XJHTSI�
ąSNYJ�INKKJWJSHJX�NS�YMJ�[FQZJX�TK�f(x). 

ǊxȱƽȱŗȱȮȱŖȱƽȱŗ

Ǌx = 2 – 1 = 1

Ǌx = 3 – 2 = 1

ǊxȱƽȱŚȱȮȱřȱƽȱŗ

ǊxȱƽȱśȱȮȱŚȱƽȱŗ

DISTANCE 
AWAY FROM 
THE CLIFF IN 

METERS, x

HEIGHT 
ABOVE THE 
WATER IN 

METERS, f(x)

0 27

1 28.1

2 27.4

3 24.8

4 20.0

5 12.9

 STEP 2� (FQHZQFYJ�YMJ�F[JWFLJ�TK�YMJ�XJHTSI�ąSNYJ�INKKJWJSHJX�FSI�ZXJ�
YMNX�[FQZJ�YT�IJYJWRNSJ�a�NS�^TZW�VZFIWFYNH�KZSHYNTS�RTIJQ�� 
f(x) = ax2 + bx + c.

2a  = ȬŗǯŞȱȬŗǯşȱȬŘǯŘȱȬȱŘǯřȱȱƽȱȬŘǯŖś
ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱŚ

ȱ ��ȱaȱƽȱƺŗǯŖŘś

 STEP 3� (FQHZQFYJ�YMJ�[FQZJ�TK�b. 

���ȱ��ě������ȱ��� ���ȱ���ȱ������ȱ��ȱf(xǼȱ���ȱxȱƽȱŖȱ���ȱŗȱ��ȱǻa + bǼǯȱ

 a + bȱƽȱŗǯŗ
ȱ ǻƺŗǯŖŘśǼȱƸȱbȱƽȱŗǯŗ
 bȱƽȱŘǯŗŘś

ƎŗǯŞ

Ǝŗǯş

ƎŘǯŘ

ƎŘǯř

Ƹŗǯŗ

ƎŖǯŝ

ƎŘǯŜ

ƎŚǯŞ

Ǝŝǯŗ
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YOU TRY IT! #3 ANSWER:
�ǻ¡ǼȱƽȱƺŖǯŞŗŘś¡2ȱƸȱŚǯřŗŘś¡ȱƸŘŚǯś

���������ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ
function model, a car would get 
�����¡������¢ȱŘŗǯŗŘśȱ�����ȱ���ȱ
������ȱ������ȱ��ȱŞŖȱ�����ȱ���ȱ
����ǯ
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 STEP 4� � )JYJWRNSJ�YMJ�[FQZJ�TK�c.

���ȱ�����ȱ��ȱfǻŖǼȱƽȱcǯȱfǻŖǼȱƽȱŘŝǰȱ��ȱcȱƽȱŘŝǯ

 STEP 5� 8ZGXYNYZYJ�YMJ�[FQZJX�TK�a, b, and c into the general form to 
determine the function model.

The quadratic function model is f(x) = – 1.025x2 + 2.125x + 27.

�����ȱ���ȱ�����ǰȱ���ȱ���ȱ��ȱ���ȱ���ěȱ����ȱ����ȱ����ȱ�����ȱŘŝȱ������ȱ�����ȱ���ȱ ����ǯȱ
���ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ����ȱ ��ȱ�ȱ��Ĵ��ȱ����ȱ����ȱŘŞȱ������ǰȱ���ȱ���ȱ�����ȱ�������ȱ
���ȱ ����ȱ��ȱ�ȱ��������ȱ��ȱ�ȱ��Ĵ��ȱ����ȱ����ȱŜȱ������ȱ����ȱ���ȱ���ěǯ

YOU TRY IT! #3

�ȱ����¢ȱ��������ȱ���ȱ�����ȱxȱǻ��ȱ�����ȱ���ȱ����Ǽȱ���ȱ���ȱ�������ȱ����ȱ������¢ȱf(x) 
ǻ��ȱ�����ȱ���ȱ������Ǽȱ���ȱ����ǯȱ���ȱ�������ȱ��ȱŗŖȱ����ȱ���ȱ����ȱ����������ȱ����ȱŘŖȱ���ȱ
���ȱ��� �ȱ��ȱ���ȱ�����ǯ

10-MILE 
PER HOUR 

INTERVAL, x
MILES PER 

HOUR

GASOLINE USAGE 
IN MILES PER 
GALLON, f(x)

0 20 24.5

1 30 28.0

2 40 30.0

3 50 30.2

4 60 28.8

5 70 25.8

���ȱ���ȱ����ȱ���ȱ ��ȱ��������ȱ�ȱ���������ȱ�����ǯȱ���ȱ¢���ȱ�����ȱ ��ȱ�������ȱ ���ȱ ����ȱ
������¢ȱ��ȱŞŖȱ�����ȱ���ȱ����ǯ

See margin.
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PRACTICE/HOMEWORK
���ȱ���������ȱŗȬŜȱ���������ȱ ������ȱ���ȱ���ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ�ȱ������ǰȱ���������ǰȱ��ȱ
�¡���������ȱ��������ǯ

      Quadratic              Linear        Quadratic

      Exponential              Quadratic       Exponential

���ȱ���������ȱŝȬŗŘȱ���ȱ���ȱ����ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ���������ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ������ȱ���ȱ����ǯ

      f(x) = 3x2              f(x) = -x2 + 3x       f(x) = 2x2 - 14x

f(x) =   
1—
2x2 + 8x                       f(x) = -3x2+ 4      f(x) = 4x2+ 10x - 8

1. x y = f(x)
1 7

2 16

3 27

4 40

5 55

7. x y = f(x)
1 3

2 12

3 27

4 48

5 75

10. x y = f(x)
1 8.5

2 18

3 28.5

4 40

5 52.5

4. x y = f(x)
1 2

2 4

3 8

4 16

5 32

3. x y = f(x)
1 -13

2 -28

3 -45

4 -64

5 -85

9. x y = f(x)
1 -12

2 -20

3 -24

4 -24

5 -20

12. x y = f(x)
1 6

2 28

3 58

4 96

5 142

6. x y = f(x)
1 0.2

2 0.04

3 0.008

4 0.0016

5 0.00032

2. x y = f(x)
1 -4

2 -1

3 2

4 5

5 8

8. x y = f(x)
1 2

2 2

3 0

4 -4

5 -10

11. x y = f(x)
1 1

2 -8

3 -23

4 -44

5 -71

5. x y = f(x)
1 -4

2 -6

3 -6

4 -4

5 0



         101

       1 . 7  •  M o d E L I N G  w I T H  Q u A d R AT I C  F u N C T I o N S  101

���ȱ���������ȱŗřȱ���ȱŗŚǰȱ���ȱ���ȱ����� ���ȱ�����������ǯ

SCIENCE

���ȱ��¡��ȱ����������ȱ��ȱ������ȱ�����¢ȱ���ȱ���ȱ���ȱ������ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ��-
�������ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ�������ȱ������ȱ���ȱ������ȱ ���ȱ�������ǯȱ���ȱ���������ȱ��������ȱ
����ȱ����ȱ������ȱ���ȱ����ȱ�s f(x) = 

x2
—ŘŚ w����ȱxȱ����������ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ

f(xǼȱ��ȱ���ȱ������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ����ǯȱ���ȱ������ȱ��ȱ�ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ������ȱ��ȱ���ȱ�����-
��������ȱ����ȱ�����ȱ���ȱ��� �ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ���� ǯ

SPEED OF A 
VEHICLE IN MILES 

PER HOURS, x

 DISTANCE OF 
THE SKID IN 

FEET, f(x)

30 37.5

36 54

42 73.5

48 96

54 121.5

60 150

13. ���ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ�ȱ����ȱ����ȱ��ȱ�ȱ�������ȱ����ȱ
 ��ȱ���������ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ��ȱŝŘȱ�����ȱ ���ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ������ǯ
216 feet

14. ���ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ�� ȱ����ȱ�ȱ�������ȱ ��ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ
��ȱ���ȱ����ȱ����ȱ ��ȱŘŚȱ����ǯ
24 miles per hour

���ȱ���������ȱŗśȱȬȱŗŝǰȱ���ȱ���ȱ����� ���ȱ�����������ǯ

SCIENCE
�ȱ����ȱ��ȱ���� �ȱ�� ���ȱ ���ȱ��ȱ�������ȱ�������¢ȱ��ȱřśȱ������ȱ���ȱ������ǯȱ���ȱ��������ȱ
��ȱ���ȱ����ȱ����ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ���� ǯ

15. ���ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ
���������ȱ��������ȱ����ȱ������ȱ���ȱ����ǯ
f(x) = -5x2 + 35x

16. ���ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱę��ȱ���ȱ
������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ�����ȱŝȱ�������ǯ
0 meters

17. ���ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ
�����ȱ�� ȱ���¢ȱ�������ȱ���ȱ����ȱ ���ȱ��ȱ
řŖȱ������ȱ����ǯ
1 second and 6 seconds

TIME IN 
SECONDS, x

 DISTANCE FROM 
THE GROUND IN 

METERS, f(x)

0 0

1 30

2 50

3 60

4 60

5 50
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���ȱ���������ȱŗŞȱȬȱŘŖǰȱ���ȱ���ȱ����� ���ȱ�����������ǯ

GEOMETRY

���¢ȱ ����ȱ��ȱ���������ȱ�ȱ�����������ȱ���ȱ���ȱ���ȱ����¢ǰȱ���ȱ���¢ȱ���ȱśŜȱ����ȱ��ȱ����-
���ȱ��ȱ���ȱ���ȱ���ȱ���ǯȱ���ȱ�����ȱ���� ȱ��� �ȱ���ȱ ����ǰȱ������ǰȱ���ȱ����ȱ��ȱ��ě�����ȱ
��£�ȱ����ǯ

WIDTH (FT) LENGTH (FT) AREA 
(SQ. FT.)

10 18 180

11 17 187

12 16 192

13 15 195

14 14 196

15 13 195

16 12 192

18. ���ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ���������ȱ��������ȱ����ȱ������ȱ���ȱ����ǯ
f(x) = -x2 + 28x

19. ���ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ����������ȱ����ȱ ����ȱ������ȱ�ȱ���ȱ
 ���ȱ��ȱ����ȱ��ȱŗŜŖȱ��2ǯ
8 feet and 20 feet

20. ���ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ����ȱ��ȱ�ȱ���ȱ ����ȱ���ȱ��ȱ���ȱ�����-
�����ȱ��������ȱŘŖȱ����ǯ
160 square feet


