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TEKS
AR.2D Determine 
a function that models 
real-world data and math-
ematical contexts using 
ę����ȱ��ě�������ȱ����ȱ��ȱ
the age of a tree and its 
�������������ǰȱę��������ȱ
numbers, average velocity, 
and average acceleration.

MATHEMATICAL 
PROCESS SPOTLIGHT
AR.1A Apply mathe-
matics to problems arising 
in everyday life, society, 
and the workplace.

ELPS
5B Write using 
newly acquired basic vo-
cabulary and content-based 
grade-level vocabulary.

VOCABULARY
������ȱ��������ǰȱę����ȱ��ě��-
ences

MATERIALS
• graphing calculator, 

spreadsheet, or a 
graphic application

ENGAGE ANSWER:
Possible answer: The rings 
are formed because, as the tree 
grows, each year it adds a new 
��¢��ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ���ȱ����ǯȱ
The amount of rain might cause 
the rings to be closer together 
��ȱ�������ȱ�����ǯ
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FOCUSING QUESTION 
� ȱ���ȱ¢��ȱ���ȱęȱ����ȱ��ěȱ�������ȱ��ȱ���������ȱ�ȱ
������ȱ�����ȱ���ȱ�ȱ����ȱ���ǵ

LEARNING OUTCOMES
�Q �ȱ���ȱ���ȱęȱ����ȱ��ěȱ�������ȱ��ȱ ����ȱ�ȱ������ȱ��������ȱ����ȱ���������ȱ�ȱ����ȱ���ǯ
�Q �ȱ���ȱ����¢ȱ�����������ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ�ȱ���ȱ��ȱ����¢��¢ȱ����ǰȱ��ȱ������¢ǰȱ���ȱ
��ȱ���ȱ ��������ǯ

ENGAGE
�����Ĵȱ�ǰȱ �ȱ ������������������ǰȱ ��������ȱ ����ȱ
����ȱ ����ȱ ������ȱ ����ȱ �����ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ ��Ȭ
������ȱ ����ȱ�����ȱ����ȱ������ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ
�������ȱ�����ǯȱ��¢ȱ����ȱ�ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ�����ǵȱ
����ȱ�����ȱ�����ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ������ȱ��������ȱ
��ȱ�������ȱ�����ǵ

See margin.

EXPLORE

����ȱ¢���ȱ������ȱ ���ȱ��� ���ȱ������ǰȱ �����ȱ��� ȱ������ȱ�¢ȱ������ȱ�������ȱ ��¢��ȱ
��ȱ�����ȱ����ȱ�������ȱ���ȱ����ǯȱ����ȱ��¢��ȱ��ȱ������ȱ�ȱ����ȱ����ǯȱ�������ȱ�ȱ����ȱ����ȱ��ȱ
�����ȱ����ȱ¢���ǰȱ����������ȱ���ȱ���������ȱ���ȱ���ȱ��ȱ�ȱ����ȱ�¢ȱ��������ȱ���ȱ������ȱ
��ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ�������ǯ


� ����ǰȱ���ȱ���ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ����ȱ ����ǯȱ�����ȱ��� ȱ����ȱ ���ȱ�����ȱ��ȱ
�����¢ȱ��ȱ����ȱ���ȱ���ȱ����ȱ ��ȱ �������ǯȱ����������ȱ���ȱ��� ȱ�����������ȱ�����ȱ ���Ȭ
��������ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ�ȱ����������ȱ¢���ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ ����ȱ��ȱ���ȱ����ȱ����ȱ���ȱ
����ȱ¢���ǯ

�����Ĵȱ�ȱ��������ȱ���ȱ ����ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ�ȱ����ȱ������ȱ���ȱ����ȱ����ȱ�ȱ����ȱ
���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ���£��ȱ�����ȱ�����¢ȱ��ȱ�������ȱ��¡��ǯȱ����ȱ���ȱ����ȱ����ȱ ����ǰȱ���ȱ
����������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ���ȱ����ǯȱ���ȱ�����ȱ���� ȱ��� �ȱ���ȱ�������ǯ

YEAR 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

YEAR
NUMBER 0 1 2 3 4 5 6

RADIUS
(CM) 2.5 3.1 3.5 3.9 4.4 4.9 5.5

 Modeling with Linear Functions 1.3 

Image credit: Adrian Pingstone, Tree ring, Wikimedia 
Commons
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1.

YEAR 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

YEAR 
NUMBER

0 1 2 3 4 5 6

RADIUS 
(CM)

2.5 3.1 3.5 3.9 4.4 4.9 5.5

Ƹŗ Ƹŗ Ƹŗ Ƹŗ Ƹŗ Ƹŗ

ƸŖǯŜ ƸŖǯŚ ƸŖǯŚ ƸŖǯś ƸŖǯś ƸŖǯŜ

5.  ���ȱ�����ǰȱŖǯśȱ�����������ȱ
���ȱ¢���ǰȱ����������ȱ���ȱ
growth rate of the tree, or 
the number of centimeters 
that the radius of the tree 
��� �ȱ����ȱ¢���ǯȱ

 ���ȱ¢Ȭ���������ǰȱŘǯśȱ���-
��������ǰȱ����������ȱ���ȱ
radius of the tree in the 
year 2000, when the data 
 ���ȱę���ȱ���������ǯ

9. The function model con-
�����ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ
������ȱ���ȱ��ȱ���¢ȱ�����ȱ
to the remaining data 
������ǯȱ���ȱ��������ȱ�����ȱ
�������ȱ��ȱ������¢ȱ�������ȱ
���ȱ������ȱ����ȱ������ǯ

 ���ȱ����ȱŘŝǯ

TECHNOLOGY 
INTEGRATION 
When modeling with real-
 ����ȱ����ǰȱ�ȱ���Ĵ������ȱ
of the data set and the 
function model helps 
students visualize the 
relationship between the 
� �ȱ���������ǯȱ���Ĵ�������ȱ
can be made using 
graphing calculators, 
spreadsheets, or graphing 
apps. 
ELL STRATEGY 
Writing with newly 
acquired vocabulary 
(ELPS: c5B) helps English 
language learners 
internalize the vocabulary 
terms that they have 
recently learned. Using 
vocabulary from current 
and past learning 
experiences (e.g., linear 
��������ǰȱę����ȱ��ě�������Ǽȱ
to explain their thinking 
and mathematical 
reasoning reinforces how 
these terms are consistent 
through a variety of 
��Ĵ����ȱ���ȱ�����¡��ǯ

REFLECT ANSWERS:
���ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ
ę���ȱ��ě�������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ
������ȱ��������ȱ�����ǯ

Use your linear function model 
��ȱ ����ȱ��ȱ��������ȱ ����ȱ���ȱ
������ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ
����������ȱ�����ǯȱ����ǰȱ�����ȱ
���ȱ¡ǯ
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1. ���������ȱ���ȱę����ȱ��ě�������ȱ��� ���ȱ���ȱ¢���ȱ������ȱ���ȱ���ȱ������ǯ 
See margin 

2. ���ȱ���ȱę���ȱ��ě�������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ��������ǵȱ�¡�����ȱ�� ȱ¢��ȱ��� ǯ 
9MJ�ąWXY�INKKJWJSHJX�NS�WFINZX�FWJ�STY�J]FHYQ^�HTSXYFSY�GZY�FWJ�[JW^�HQTXJ�
NS�[FQZJ�

3. ����ȱ��ȱ���ȱ�������ȱę����ȱ��ě������ȱ��ȱ������ǵ 
����HR 

4. ���ȱ���ȱ�����������ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ ����ȱ�ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ������ȱ���ȱ����ǯ 
K
]��"����������]��\MJWJ�]�WJUWJXJSYX�YMJ�^JFW�SZRGJW��TW�SZRGJW�TK�^JFWX�
XNSHJ������

5. ����ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ���ȱyȬ���������ȱ����ȱ¢���ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�����¡�ȱ
��ȱ����ȱ���������ǵ 
See margin 

6. ���ȱ¢���ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ��ȱŘŖŗśǯ 
K
����"����������
����"����HJSYNRJYJWX 

7. ��ȱ ���ȱ¢���ȱ ���ȱ���ȱ������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ��ȱŗŘǯśȱ�����������ǵ 
K
]��"����������]�"�������]�"�����XT�YMJ�^JFW�\NQQ�GJ����� 

8. ����ȱ ����ȱ���ȱ�������������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ��ȱ��ȱŘŖŗśǵ 
(�"��äW�"��ä
����"���ä�Ā������HJSYNRJYJWX 

9. ����ȱ�ȱ���Ĵ������ȱ��ȱ¢���ȱ����ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ���ȱ��������ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ
���Ĵ������ǯȱ
� ȱ ���ȱ ����ȱ¢��ȱ��¢ȱ���ȱ��������ȱ�����ȱ��������ȱ���ȱ������ȱ
������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ���ǵȱ�¡�����ȱ¢���ȱ���������ǯ 
See margin

REFLECT

�Q -T\�HFS�^TZ�IJYJWRNSJ�F�QNSJFW�KZSHYNTS�RTIJQ�KTW�F�IFYF�XJY�NK�YMJ�ąWXY�
INKKJWJSHJX�FWJ�STY�J]FHYQ^�YMJ�XFRJ��GZY�FWJ�FQRTXY�HTSXYFSY$

See margin.

�Q 4SHJ�^TZ�MF[J�^TZW�QNSJFW�KZSHYNTS�RTIJQ��MT\�HFS�^TZ�ZXJ�YMJ�RTIJQ�
YT�IJYJWRNSJ�F�[FQZJ�TK�YMJ�NSIJUJSIJSY�[FWNFGQJ�YMFY�LJSJWFYJX�F�UFW-
YNHZQFW�[FQZJ�TK�YMJ�IJUJSIJSY�[FWNFGQJ$

See margin.
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EXPLAIN

�ȱ������ȱ��������ȱ�����ȱ���ȱ��ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ����ȱ��ȱ����Ȭ
��������ȱ ���ȱ ����Ȭ ����ȱ ����ǯȱ �������������������ȱ ���ȱ ����ȱ
�������ǰȱ��ȱ�¢�������ȱ����ȱ���ȱ�����ȱśȱ�����������ȱ��ȱ��������ȱ
����ȱ���ȱ�������ȱ����ȱ���ȱ�¡�������ȱ����ȱ���ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ
 ����ȱ��ȱ ����ȱ�����ǯȱ����ȱ���¢ȱ����ȱ�����ȱ�����ǰȱ ���¢ȱ���ȱ���ȱ
��ě�����ȱ��������ǰȱ����ȱ��ȱ�������������ȱ��ȱ�ȱ����ǰȱ��ȱ���������ȱ
���ȱ���ȱ��ȱ���ȱ����ǯ

���ȱ���ȱ���ȱ�����Ĵ�Ȃ�ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ�����ȱ��������ȱ���ȱ���Ȭ
����������ȱ ��ȱ �ȱ ����ȱ ��ȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ ����ǯȱ ���ȱ �����ȱ ����ȱ ���ȱ
�������ȱ��ȱŘŖŖŖǰȱ���ȱ�����ȱ��� �ȱ���ȱ��� ��ȱ����ǯ

YEAR 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

YEAR 
NUMBER 0 1 2 3 4 5 6

RADIUS 
(CM) 2.5 3.1 3.5 3.9 4.4 4.9 5.5

���ȱ�ȱ�� ȱ�� ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ�������������ǯȱ������ȱ����ȱ�������������ȱ
���ȱ��ȱ����������ȱ�����ȱ���ȱ�������ȱCȱƽȱŘΔ�ǰȱ ����ȱ�ȱ����������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ���ȱ���Ȭ
���ȱ���ȱCȱ����������ȱ���ȱ�������������ȱ��ȱ���ȱ������ǯȱ�����ȱ���ȱ�������������ȱ��ȱ���ȱ
�������ȱ�����ȱ��ȱ��������¢ǯ

YEAR 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

YEAR NUMBER 0 1 2 3 4 5 6

RADIUS (CM) 2.5 3.1 3.5 3.9 4.4 4.9 5.5

CIRCUMFERENCE 
(CM) 15.7 19.5 22.0 24.5 27.6 30.8 34.5

���ȱ���ȱ�� �ȱ���ȱ¢���ȱ������ȱ���ȱ�������������ȱ��ȱ���������ȱ���ȱę���ȱę����ȱ��ě�������ǯ

Ƹŗ Ƹŗ Ƹŗ Ƹŗ Ƹŗ Ƹŗ

YEAR NUMBER 0 1 2 3 4 5 6

CIRCUMFERENCE 
(CM) 15.7 19.5 22.0 24.5 27.6 30.8 34.5

ƸřǯŞ ƸŘǯś ƸŘǯś Ƹřǯŗ ƸřǯŘ Ƹřǯŝ

Watch Explain and
You Try It Videos

or click here

http://cosenzaassociates.com/video/1-3
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�����ȱęȱ���ȱęȱ����ȱ��ěȱ�������ȱ���ȱ���ȱ�����ǰȱ���ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ��ȱƸřǯȱ���������ȱ���ȱ�������ȱ
ęȱ����ȱ��ěȱ������ǰȱ���ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ������ȱ��������ȱ�����ǯ

Ǌy  =  řǯŞȱƸȱŘǯśȱƸȱŘǯśȱƸȱřǯŗȱƸȱřǯŘȱƸȱřǯŝȱȱƿȱȱřǯŗř
 6

Ǌxȱƽȱŗ

ȱ Ǌy
  =    řǯŗřȱȱƽȱřǯŗř

Ǌx         ŗ

�����ȱ���ȱ�����ȱ���ȱyȬ���������ǰȱ¢��ȱ���ȱ ����ȱ���ȱ��������ȱ�����ǰȱf(xǼȱƽȱŗśǯŝȱƸȱřǯŗřxǯȱ
����ȱ¢��ȱ����ȱ�ȱ��������ȱ�����ǰȱ¢��ȱ���ȱ���ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ�����������ǯ

MODELING WITH LINEAR FUNCTIONS

Real-world data rarely follows exact patterns, but 
you can use patterns in data to look for trends. If the 
data increases or decreases at about the same rate, 
then a linear function model may be appropriate for 
the data set.

���ȱ���ȱ����ȱ���ȱ�ȱ���Ĵȱ������ȱ���ȱ�ȱ�����ȱ��ȱ��� ȱ�� ȱ���ȱ������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ���ȱ���ȱ
�������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ�����ǯȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ�����ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ������ȱ��ȱ
������ȱ�����������ȱ����ȱ���ȱ�����ǯ

f(xǼȱƽȱŗśǯŝȱƸȱřǯŗřx
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ADDITIONAL EXAMPLE
Generate a linear function model for the situation below and answer the questions.

A football player gets the ball at the 50 yard line and makes a clean break running for 
the end zone at the 0 yard line. His distance, in yards, over the time of his run, in sec-
onds, is recorded in the table.  If he does not get tackled, how many seconds will it take 
���ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ���ȱ£���ǵȱ��¢ȱ ����ȱ���ȱę����ȱ��ě�������ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ
��������ǵ


�ȱ ���ȱ�����ȱ���ȱ���ȱ£���ȱ��ȱ��� ���ȱśȱ���ȱŜȱ�������ǯȱ

TIME (S) 0 1 2 3 4

DISTANCE (YD) 0 8.2 16.9 25.4 34
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EXAMPLE 1

�ȱ�������ȱ�����ȱ�����ȱ�����ȱ� �¢ȱ����ȱ�ȱ������ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ�����¡������¢ȱ���Ȭ
�����ȱ����ǯȱ���ȱ����ǰȱ��ȱ�������ǰȱ���ȱ ����ȱ���ȱ�������ȱ ����ȱ���ȱ���ȱ��������ǰȱ��ȱ��Ȭ
����ǰȱ���ȱ�������ȱ ����ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ�����ǯ

TIME (S) 0 1 2 3 4

DISTANCE (M) 0.25 0.85 1.55 2.2 2.75

	�������ȱ�ȱ ������ȱ ��������ȱ�����ȱ ���ȱ ����ȱ���������ǯȱ�����ȱ��ȱ¢���ȱ�����ǰȱ�� ȱ���ȱ
� �¢ȱ ���ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ���ȱ������ȱ��������ȱ�����ȱŗŖȱ�������ǵȱ

 STEP 1� (FQHZQFYJ�YMJ�ąSNYJ�INKKJWJSHJX�NS�YMJ�YFGQJ�

Ƹŗ Ƹŗ Ƹŗ Ƹŗ

TIME (S) 0 1 2 3 4

DISTANCE (M) 0.25 0.85 1.55 2.2 2.75

ƸŖǯŜ ƸŖǯŝ ƸŖǯŜś ƸŖǯśś

 STEP 2� (FQHZQFYJ�YMJ�F[JWFLJ�ąSNYJ�INKKJWJSHJ�NS�YMJ�YFGQJ�FSI�ZXJ�
this to determine the slope, or average velocity, for a linear 
function model. 

ŖǯŜȱƸȱŖǯŝȱƸȱŖǯŜśȱƸȱŖǯśś  =  ŘǯśȱȱƽȱŖǯŜŘś
      4                       4 

 STEP 3 Use the slope and y-intercept to write a linear function model.

 yȱƽȱŖǯŜŘśxȱƸȱŖǯŘś

 STEP 4 Use your linear function model to make a prediction.

 y ƽȱŖǯŜŘśǻŗŖǼȱƸȱŖǯŘś
 y ƽȱŜǯŘśȱƸȱŖǯŘś
 y ƽȱŜǯś

According to the linear function model, the student will be 6.5 meters away from the 
motion detector after 10 seconds.



30 C H A P T E R  1 :  A L G E B R A I C  PAT T E R N S

YOU TRY IT! #1 ANSWER:
¢ȱƽȱŞǯřŘś¡ȱƸȱŖǯŗŝśǲȱ���������ȱ
to the linear function model, 
Tracy will run the half-mar-
�����ȱ��ȱ�����¡������¢ȱŗŖşȱ
�������ǯ
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YOU TRY IT! #1

����¢ǰȱ�ȱ����ȱ��������ȱ������ǰȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ�ȱ����Ȭ��������ǰȱ ����ȱ��ȱŗřǯŗȱ
�����ȱ����ǯȱ���ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ���ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ�������ǯ

DISTANCE 
(MI) 1 2 3 4 5

TIME (MIN) 8.5 16.2 24.6 33.1 41.8

	�������ȱ�ȱ������ȱ��������ȱ�����ȱ���ȱ����ȱ���������ǯȱ�����ȱ��ȱ¢���ȱ�����ǰȱ�� ȱ����ȱ��ȱ
���ȱ�������ȱ������ȱ ���ȱ��ȱ����ȱ����¢ȱ��ȱ���ȱ���ȱ����Ȭ��������ǵȱ

See margin

EXAMPLE 2
���������ȱ����������ȱ�¡���������ȱ��ȱ��������ȱ��������������ȱ ���ȱ��ȱ���ȱ�� ȱ����ȱ��ȱ
 ����ȱ����ȱ�ȱ�������ȱ��ȱ�ȱ���� �¢ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ����ȱ��ȱ���ȱ������ȱ ���ȱ����������ǯȱ���ȱ
ę���ȱ�� ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ�¡��������ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ���� ǯȱ����ȱ��ȱ��������ȱ
��ȱ�������ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ����ǯ

TIME (S) 1 2 3 4 5

SPEED (MPH) 65 62 58 56 53

	�������ȱ�ȱ������ȱ��������ȱ�����ȱ���ȱ����ȱ���������ǯȱ�����ȱ��ȱ¢���ȱ�����ǰȱ ���ȱ ���ȱ
���ȱ���ȱ����ȱ��ȱ�ȱ����ǰȱ��ȱ���ȱ�������ȱ������ǵȱ

    STEP 1� � (FQHZQFYJ�YMJ�ąWXY�ąSNYJ�INKKJWJSHJX�NS�YMJ�YFGQJ��

Ƹŗ Ƹŗ Ƹŗ Ƹŗ

TIME (S) 1 2 3 4 5

SPEED (MPH) 65 62 58 56 53

Ȭř ȬŚ ȬŘ Ȭř
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ADDITIONAL EXAMPLE
Mrs. Norris started the school year with a large supply of pencils for her students to 
borrow and use. Each month she noticed that her supply had dwindled. After one 
month she recorded how many pencils remained. Each month after she counted and 
��������ȱ�����ǯȱ���ȱ����ȱ���ȱ���ȱę���ȱŚȱ������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ¢���ȱ���ȱ��� �ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ
below.

Based on the model, how many months will it take for Mrs. Norris to drop below 100 
�������ǵȱ����ȱ���ȱ����ȱ������ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ���ȱ������ȱ¢���ǵȱ
� ȱ���¢ȱ�������ȱ���ȱ
���ǯȱ������ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ������ȱ¢���ǵȱȱ

��ȱ ����ȱ����ȱ�����ȱşȱ������ȱ���ȱ���ǯȱ������Ȃȱ������ȱ�����¢ȱ��ȱ����ȱ���� ȱŗŖŖȱ�������ǯȱ���ȱ ���ȱ����ȱ
������ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ���ȱ������ȱ¢���ǯȱ���ȱ�������ȱ���ȱ¢���ȱ ���ȱ�����ȱŘŖŝȱ�������ǯ

TIME (MONTHS) 1 2 3 4

PENCILS 195 185 173 159
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 STEP 2� (FQHZQFYJ�YMJ�F[JWFLJ�ąWXY�ąSNYJ�INKKJWJSHJ�NS�YMJ�YFGQJ�FSI�ZXJ�
this to determine the slope, or average acceleration, for a linear 
function model.

ȮřȱƸȱǻȮŚǼȱƸȱǻȮŘǼȱƸȱǻȮřǼ  =  ȮŗŘ  = –3
      4                          4 

 STEP 3� :XJ�YMJ�F[JWFLJ�FHHJQJWFYNTS�FSI�ąWXY�ąSNYJ�INKKJWJSHJX�NS�
the x-values to determine the y-intercept of a linear function 
model.

Ƹŗ

TIME 0 1

SPEED b 65

65 – b = – 3

ȱ ȱŜśȱȮȱb = – 3
ȱ ŜśȱȮȱb + 3 = – 3 + 3
ȱ ŜŞȱȮȱbȱƽȱŖ
ȱ ŜŞȱȮȱb + bȱƽȱŖȱƸȱb
ȱ ŜŞȱƽȱb

 STEP 4 Write a linear function model.

y = – 3xȱƸȱŜŞ

 STEP 5 Use the linear function model to make a prediction.

ȱ ŖȱƽȱȮřxȱƸȱŜŞ
ȱ ŖȱȮȱŜŞȱƽȱȮřxȱƸȱŜŞȱȮȱŜŞ
ȱ ȮŜŞȱƽȱȮřx
ȱ ǻȮŜŞǼȱƻȱǻȮřǼȱƽȱǻȮřxǼȱƻȱǻȮřǼ
ȱ ŘŘǯŜŜŝȱƿȱx

According to the linear function model, the car will come to a stop after approximately 
23 seconds.



32 C H A P T E R  1 :  A L G E B R A I C  PAT T E R N S

YOU TRY IT! #2 ANSWER:
¢ȱƽȱȮŗŞşǯŝś¡ȱƸȱŗśśŖǲȱ���ȱ�����-
���ȱ�������ȱ�����Ȃ�ȱ�������ȱ���ȱ
��ȱ ���ȱ����ȱ�ȱ�������ȱ���� ȱ
ǞŗŖŖȱ�����ȱŞȱ������ǯ
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YOU TRY IT! #2

�����Ȃ�ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ�ȱ��������ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ������ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ��ȱ ���ȱ��ȱ����ȱ
��ȱ��¢ȱ���ȱ���������ȱ���ȱ���ȱ���������ǯȱ�����ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ
���� ǯȱ����ȱ����������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ���ȱ���ȱ
��������ȱ�������ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ�������ǯ

TIME 
(MONTHS) 0 1 2 3 4

BALANCE $1550 $1355 $1170 $978 $791

	�������ȱ�ȱ������ȱ��������ȱ�����ȱ���ȱ����ȱ���������ǯȱ�����ȱ��ȱ¢���ȱ�����ǰȱ ���ȱ ���ȱ
���ȱ��������ȱ�������ȱ�������ȱ���ȱ���� ȱǞŗŖŖǵ

See margin 

PRACTICE/HOMEWORK
���ȱ���ȱ����� ���ȱ����ȱ��ȱ����ǰȱ���������ȱ���ȱ�������ȱę����ȱ��ě������ǰȱ���ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ
���ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ������ȱ��������ȱ����ȱ�����ȱ�����ȱ���ȱ����ǯ

1. x y
1 15.3

2 25.3

3 35.2

4 45.4

5 55.2

6 65.3

10

2. x 0 1 2 3 4 5 6
y 50 47.2 44.3 41.5 38.5 35.6 32.5

-2.917  

3. x 1 2 3 4 5
y 14.25 14.05 15.35 16 16.55

0.575
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���ȱ��������ȱŚȱȮȱŜǰȱ���������ȱ�ȱ������ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ���������ǯ

FINANCE

4. ���������ȱ���ȱ�ȱ����ȱ����ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��ě��ȱ����ǯȱ���ȱ�����ȱ���� ȱ��� �ȱ
�� ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ��ě��ȱ����ǯ

PURCHASES 0 1 2 3 4 5

BALANCE 
(DOLLARS) 40 35.68 31.22 26.97 22.65 18.40

^�"����å�����]�TW�^�"������]�������\MJWJ�]�WJUWJXJSYX�YMJ�SZRGJW�TK� 
UZWHMFXJX�FSI�^�WJUWJXJSYX�YMJ�GFQFSHJ�WJRFNSNSL�TS�YMJ�LNKY�HFWI�

SCIENCE

5. 	��ȱ�������ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ���ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ���ȱ
�����ǯȱ���� ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ����ǯ

TIME 
(MONTHS) 1 2 3 4 5 6

MILEAGE
(MILES) 11,540 12,482 13,570 14,670 15,682 16,757

^�"������������������]�TW�^�"�������]�������������\MJWJ�]�WJUWJXJSYX�YNRJ�
FSI�^�WJUWJXJSYX�RNQJFLJ�

FINANCE

6. �����ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ���ȱ���ȱ����ȱ�����ǯȱ���ȱ�����ȱ���� ȱ��� �ȱ�� ȱ���ȱ
�����ȱ����ȱ�������ȱ ���ȱ����ȱ���ȱ����ȱ��ȱ�������ǯ

NUMBER OF 
APPS PURCHASED 1 2 3 4 5

COST 
(DOLLARS) 1.25 2.50 3.75 5.00 6.25

^�"�����]��\MJWJ�]�WJUWJXJSYX�YMJ�SZRGJW�TK�FUUX�UZWHMFXJI�FSI�^� 
WJUWJXJSYX�YTYFQ�HTXY�
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8. ���ȱ�����ǰȱŖǯŘśȱ������ȱ
���ȱ�����ǰȱ����������ȱ
the growth rate of Char-
���Ȃ�ȱ�������ȱǻ�� ȱ����ȱ
his height increases each 
�����Ǽǯȱȱ���ȱ¢Ȭ���������ǰȱ
śŚȱ������ǰȱ����������ȱ���ȱ
������ȱ��ȱ�������Ȃ�ȱ�������ȱ
 ���ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ
���ȱ������ǯ

12. ���ȱ�����ȱ����������ȱ�ȱ
��������ȱ��ȱŗǯŗŘȱ������ȱ���ȱ
�������ȱǻ����ȱ�������ȱ��ȱ
ŗǯŗŘȱ������Ǽǯȱ���ȱ¢Ȭ�����-
����ǰȱŗŚȱ������ǰȱ����������ȱ
the starting weight of the 
��¡ȱ��ȱ������ǯ

13. ��ǯ

 �ǻ¡ǼȱƽȱŗŚȱȮȱŗǯŗŘ¡ȱƽȱŖǲȱȱ 
¡ȱƽȱŗŘǯśǯȱȱ
�ȱ ���ȱę����ȱ
���ȱ������ȱ��ȱ�����ȱŗŘǯśȱ
��������ǰȱ�������ȱ��ȱŗŚȱ
��������ǯȱȱ
� ����ǰȱ��ȱ
��¢ȱ����ȱ����ȱ����ȱ����ȱ
the suggested number of 
������ȱ���ȱ�������ǰȱ��ȱ���ȱ
�������ȱ���ȱ���ȱ����������ǯ
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���ȱ���ȱ����� ���ȱ���������ȱ��ȱ��� ��ȱ��������ȱŝȱȮȱŗŖǯ 

SCIENCE

�������ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ��Ĵ��ȱ�������Ȃ�ȱ������ȱ����������ȱ���ȱ¢���ȱ��ȱ���ȱ�� ȱ����ȱ
��ȱ��� �ǯȱ���ȱ�����ȱ���� ȱ��� �ȱ�� ȱ���ȱ������ȱ�������ȱ������ȱ���ȱę���ȱśȱ������ǯ

TIME 
(MONTHS) 0 1 2 3 4 5

HEIGHT 
(INCHES) 54 54.20 54.45 54.85 55.10 55.25

7. �����ȱ�ȱ��������ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ���������ǯȱȱ
K
]��"����������]�TW�K
]��"�����]����� �\MJWJ�]�WJUWJXJSYX�YMJ�SZRGJW�TK�
RTSYMX�

8. ����ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ���ȱyȬ���������ȱ����ȱ¢���ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�����¡�ȱ
��ȱ����ȱ���������ǵȱȱ
See margin

9. ���ȱ¢���ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ�������Ȃ�ȱ�������ȱ�����ȱ�ȱ¢���ǯȱ
K
����"����������
����"����NSHMJX

10. ��ȱ ���ȱ�����ȱ ���ȱ���ȱ������ȱ��ȱ�����¡������¢ȱśŜȱ������ǵ
K
]��"����������]�"�����]�"���RTSYMX�

���ȱ���ȱ����� ���ȱ���������ȱ��ȱ��� ��ȱ��������ȱŗŗȱȮȱŗřǯȱȱ

CRITICAL THINKING

��ěȱ�������ȱ����ȱ���ȱ���������ȱ�����������ȱ��ȱ���ȱ��¡ȱ��ȱ������ȱ������ȱ����ȱ�����ȱ���ȱŗŚȱ
��������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ��¡ǯȱ
�ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ����ǯȱ
�ȱ��������ȱ���ȱ
 �����ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ������ȱ�����ȱ����ȱ�������ǰȱ��ȱ��� �ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ���� ǯ

NUMBER OF 
SERVINGS 0 1 2 3 4 5

WEIGHT OF 
REMAINING 

CEREAL 
(OUNCES)

14 12.7 11.6 10.7 9.5 8.4

11. �����ȱ�ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ������ȱ���ȱ���������ǯȱ
K
]��"����å�����]�TW�K
]��"������]�������\MJWJ�]�WJUWJXJSYX�YMJ�SZRGJW�TK�HJ-
WJFQ�XJW[NSLX

12. ����ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ���ȱyȬ���������ȱ����ȱ¢���ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�����¡�ȱ
��ȱ����ȱ���������ǵȱȱ
See margin

13. ���ȱ��ěȱ����ȱ��ȱ���ę��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ������ȱ��¡ȱ�¢ȱ������ȱŗŚȱ��������ǵȱ�¡Ȭ
�����ȱ¢���ȱ��� ��ǯ
See margin
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14. �ǻ¡ǼȱƽȱŝŖŚȱȮȱŗşǯş¡ȱ��ȱ 
�ǻ¡ǼȱƽȱȬŗşǯş¡ȱƸȱŝŖŚǰȱ ����ȱ
¡ȱ����������ȱ���ȱ����ȱǻ��ȱ
�����Ǽȱ�����ȱ���ȱ�������ȱ
��������ȱ���ȱ���������ǯ

15. ���ȱ�����ǰȱȬŗşǯşǰȱ�����ȱ
that the distance of the 
hurricane to land is 
����������ȱ�¢ȱŗşǯşȱ�����ȱ
����ȱ����ǯȱȱ���ȱ¢Ȭ�����-
����ǰȱŝŖŚǰȱ�����ȱ��ȱ���ȱ
original distance from land 
 ���ȱ���ȱ�������ȱ��������ȱ
���ȱ���������ǯȱȱ

19. ��ǯȱ

 �ǻŗŖǼȱƽȱřǯŞǻŗŖǼȱƽȱřŞǯȱȱȱ���ȱ
 ���ȱę����ȱ���ȱ����ȱ��ȱ
�����ȱřŞȱ�������ǰȱ ����ȱ��ȱ
a half minute slower than 
���ȱ��������ȱ����ȱ����ǯ
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���ȱ���ȱ����� ���ȱ���������ȱ��ȱ��� ��ȱ��������ȱŗŚȱȮȱŗŝǯ

SCIENCE

���ȱ��ȱ��������ȱ�ȱ���������ȱ������ȱ�� ���ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ�������ǯȱ���ȱ�����ȱ���� ȱ��� �ȱ
���ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ����ȱ����ǯ

TIME 
(HOURS) 0 1 2 3 4

DISTANCE 
(MILES) 704 684 663.7 644.2 624.4

14. �����ȱ�ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ������ȱ���ȱ���������ǯȱ
See margin

15. ����ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ���ȱyȬ���������ȱ����ȱ¢���ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�����¡�ȱ
��ȱ����ȱ���������ǵ
See margin

  
16. �����ȱ�� ȱ���ȱ ���ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ����ȱ�����ȱŘŚȱ�����ǵ

K
����"�����å�����
����"�������RNQJX�KWTR�QFSI

17. �����¡������¢ȱ ���ȱ ���ȱ���ȱ���������ȱ����ȱ��������ǵ
K
]��"�����å�����]�"�� �]�"������ �NS�F�QNYYQJ�T[JW����MTZWX

���ȱ���ȱ����� ���ȱ���������ȱ��ȱ��� ��ȱ��������ȱŗŞȱȮȱŗşǯȱȱ

CRITICAL THINKING

������ȱ��ȱ�������ȱ�ȱŗŖȬ
ȱǻŗŖȱ���������Ǽȱ����ǯȱ���ȱ ����ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ����ȱ������ȱ
���ȱ��������ȱ����������ȱ���ȱ����ǯȱ���ȱ����ȱ��ȱ�ȱ�����¢ȱ�����¢ȱ����ȱ����������ȱ���ȱ����ǰȱ
��ȱ��� �ȱ��ȱ���ȱ����ȱ����ȱ���� ǯ

DISTANCE 
(KILOMETERS) 0 1 2 3 4 5

TIME 
(MINUTES) 0 4.1 7.9 11.8 15.5 19

18. �����ȱ�ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ������ȱ���ȱ���������ǯȱ
K
]��"����]��\MJWJ�]�WJUWJXJSYX�YMJ�SZRGJW�TK�PNQTRJYJWX�2FIINJ�MFX�WZS�

19. ��ȱ������ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ����ǰȱ ���ȱ���ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ��ȱřŝǯśȱ
�������ǵȱ�¡�����ȱ¢���ȱ��� ��ǯ
See margin



36 C H A P T E R  1 :  A L G E B R A I C  PAT T E R N S

20. ���ǯȱ
��ȱ��������ȱ������ȱ
���ȱ����ȱ������¢ǯȱȱ���ȱ����¢ȱ
�����ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ
��������ȱ ���ȱę�ȱ���ȱ������ȱ
����ǲȱ��ȱ��ȱ���¢ȱ��ȱ�����¡-
�������ȱ��ȱ���ȱ������������ȱ
between the data

21. 
��ȱ�� ȱ��������ȱ ���ȱ��ȱ
�����¡������¢ 
�ǻ¡Ǽȱƽȱŗŗǯř¡ǯȱȱ����ȱ����-
tion also models the data 
closely, but now the 
function goes through the 
�����ȱǻŖǰȱŖǼȱ�����ę����¢ǯ
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���ȱ���ȱ����� ���ȱ���������ȱ��ȱ��� ��ȱ��������ȱŘŖȱȮȱŘŗǯȱ

FINANCE

�����ȱ���ȱ�ȱ���ȱ��ȱ�ȱ �������ȱ ����ȱ���ȱ����ȱ��ȱ�����¢ȱ ���ȱ����ȱ����ǯȱ���ȱ�����ȱ���� ȱ
��� �ȱ���ȱ�����ȱ��������ȱ���ȱ ������ȱ���ȱ ������ǯ

TIME WORKED 
(HOURS) 1 2 3 4 5

TOTAL EARNED 
(DOLLARS) 9.3 19.3 30.73 43.23 56.33

�����ȱ����������ȱ����ȱ���ȱ��������ȱf(xǼȱƽȱŗŗǯŞxȱȮȱŘǯśȱ������ȱ���ȱ��������ȱ����ȱ����ǯȱ���ȱ
�����������ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ��ȱŗŗǯŞȱ�����ȱ���ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱǞŗŗǯŞŖȱ���ȱ
����ǯȱ
� ����ǰȱ���ȱ��ȱ���������ȱ�����ȱ �¢ȱ���ȱ���ȱ�ȱ��������ȱyȬ���������ȱ��ȱ���ȱ����Ȭ
����ȱ��������ǰȱ�����ȱ���ȱ����Ȃ�ȱ����ȱȬǞŘǯśŖȱ���ȱ ������ȱŖȱ�����ǯȱ

20. ��ȱ���ȱ��������ȱ�������ǵȱ�¡�����ȱ �¢ȱ��ȱ �¢ȱ���ǯ
See margin

21. �����ȱ���ȱ������ȱǞŖȱ���ȱ ������ȱ£���ȱ�����ǰȱ���ȱ�� ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ
�����ȱǻŖǰȱŖǼȱ��ȱ���ȱ����ȱ���ǯȱ
� ȱ ���ȱ����ȱ�ě���ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ
���ȱ���������ǵ
See margin


